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Leistritz TurboSolutions
Komponenten fur Turbinen und Verdichter







Leistritz AeroSolutions
Absolute Sicherheit

1905 sorgten die Briider Wright fiir eine Sensation: Mit
ihrem »Flyer lll« gelangen ihnen erstmals Streckenflige
bis zu 45 Kilometern. Dem Traum vom Fliegen war man
naher gekommen — Interkontinentaljets oder Expediti-
onen ins Weltall allerdings waren noch reine Utopien.

Im selben Jahr griindete Paul Leistritz in Nirnberg sei-
ne Unternehmung zur Fertigung von Turbinenschaufeln
und Profilen hdchster Qualitat.

Die Utopien von damals sind heute langst Realitat.
Leistritz tragt seinen Teil dazu bei: Moderne Flugzeug-
und Raketentriebwerke arbeiten mit Komponenten von
Leistritz. Und das weltweit. Mit den technischen Wei-
terentwicklungen und neuen Visionen wachsen auch
die Anforderungen an die einzelnen Komponenten.




Seit die ersten Strahltriebwerke gebaut wurden, ist
Leistritz Partner von Triebwerksherstellern zur Entwick-
lung und Fertigung von Triebwerkskomponenten aus
schwer zerspanbaren Werkstoffen, wie z.B. hochwarm-
festen Stahlen, Titan- und Nickelbasislegierungen. Dabei
liegt der Schwerpunkt im Bereich der Scheiben und Ver-
dichterschaufeln, die durch aerodynamisch geformte,
komplizierte Geometrien bei engsten Toleranzen eine
besondere Herausforderung darstellen.

Heute ist Leistritz einer der groBen Hersteller fiir un-
terschiedliche Triebwerkskomponenten, Schaufeln,
Scheiben, Blisks/IBRs, Gehause- und Strukturteile.

Optimale Probleml6sungen bei einer héchstmaoglichen
Wirtschaftlichkeit zu erarbeiten, steht im Mittelpunkt
unseres Denkens und Handelns: Von der ersten Bear-
beitung des Rohmaterials bis zur Lieferung des einbau-
fertigen Produktes. Millionenfache, erfolgreiche Anwen-
dungen in der Praxis sind hierfur die beste Referenz.



Gehause und Strukturteile Einbaufertige Verdichterschaufeln Prazisionsgeschmiedete Verdichterschaufeln

Scheiben und Intregralrotoren (IBRs/Blisks)







Leistritz PowerSolutions
Hochste Effizienz

Kraftwerke tragen dazu bei, wesentliche Grundbedirf-
nisse des Menschen zu befriedigen: Energie bedeutet
Licht, Energie bedeutet Warme und Geborgenheit. Die
dauernde Verfluigbarkeit von Energie ist heute selbstver-
standlicher Bestandteil unserer Lebensqualitat.

Um diesen Standard zu halten, brauchen wir Konzepte,
die die vorhandenen Ressourcen immer besser nutzen.
Wenn wir die Effizienz einer Turbine erhéhen kénnen, ist
das zugleich ein wichtiger Beitrag zur Schonung unserer
Umwelt.

Seit der Griindung im Jahre 1905 ist Leistritz eng mit
der Entwicklung im Turbinenbau verbunden. Am Anfang
stand die Herstellung von Schaufeln und Profilen fiir
Dampfturbinen, die auch heute noch zu den wichtigsten
Produkten zahlen.




Leistritz PowerSolutions
Flexibilitat fur jede Anforderung

Langjahrige Erfahrung im Einsatz aller wichtigen Fer-
tigungstechnologien hat den hervorragenden Ruf der
Leistritz-Produkte auf dem Weltmarkt begriindet. Ne-
ben Schaufeln und Profilen fiir Dampfturbinen reicht
unser Produktspektrum heute wesentlich weiter. So
stellen wir auch Schaufeln und weitere Komponenten
flir moderne Gasturbinen und Axialkompressoren her.
Vorgeformte Rohteile stammen entweder aus der eige-
nen Fertigung oder werden bei bewéahrten Partnern mit
entsprechendem Know-how in Auftrag gegeben, so z.
B. die fiir HeiBgaskomponenten erforderlichen fein ge-
gossenen Rohteile oder spezifische Beschichtungen.
Damit kann Leistritz als Auftragnehmer jede an ein
Fertigteil gestellte Anforderung erftillen.

In den meisten Fallen gilt: Leistritz liefert einbaufertige
Teile fur die Turbine.




Variable Leitschaufeln fiir Gasturbinen Diverse Schaufeln fiir Gas- und Dampfturbinen Dampfturbinenschaufeln

Geschmiedete ND Schaufeln flir Dampfturbinen
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Bei der Herstellung diffiziler, dreidimensional verwun-
dener Schaufelblatter zeichnet sich das Leistritz-Ver-
fahren der elektrochemischen Metallabtragung (ECM)
durch hochste Prazision und Wiederholgenauigkeit
aus. ECM ermdglicht es, alle elektrisch leitenden
Werkstoffe zu bearbeiten —ohne Ricksicht auf me-
tallurgische Eigenschaften und Festigkeit. Wir haben
diese Technik kontinuierlich weiterentwickelt. Auf den
eigens konstruierten ECM-Anlagen werden Schau-
felblatt und FuBplatte von Lauf- und Leitschaufeln flir
Hochleistungstriebwerke, Gasturbinen und Verdichter
gefertigt: Aerodynamische Profile mit komplexer Geo-
metrie und diinnsten Kanten, aus allen nur denkbaren
Legierungen, mit hoher Formgenauigkeit und hervorra-
gender Oberflachengiite.

Mit Hilfe der ECM-Technik kdnnen wir in einem ein-
zigen Arbeitsgang die Konvex- und Konkavseiten
der Schaufelblitter, die FuBplatten sowie Ein- und
Austrittskanten fertigen — sowohl aus Vollmaterial
als auch aus vorgeschmiedeten Rohlingen. Das giltin
gleicher Weise flir Einzelschaufeln wie auch fiir Schau-
felblatter an sogenannten »Blisk« bzw. »IBR«.

Dariiber hinaus ist die ECM-Technik auch ein wirt-
schaftliches Verfahren zur Bearbeitung von Strukturtei-
len, wie Flanschen, Ringen und Gehausen.
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Leistritz ECM-Anlage fir Verdichterschaufeln EC-Bearbeitung einer Triebwerksscheibe EC-Bearbeitung eines Blisk/IBR

Detailansicht EC-Bearbeitung von Verdichterschaufeln




Leistritz Schmieden
Reife Leistung bei hoher
Wirtschaftlichkeit

Seit vielen Jahren genieBen wir den Ruf als zuverlas-
siger Partner fir Turbinenhersteller, welcher die Tech-
nologie des Prazisionsschmieden auf einer wett-
bewerbsfahigen Basis zur Verfligung stellt. Unsere
Produktpalette umfasst prazisions- und aufmafBge-
schmiedete Verdichter- und Turbinenschaufeln fir ein
breites Sortiment an Gas- und Dampfturbinen.

Als qualifizierter und technologisch fihrender Hersteller
von Triebwerksscheiben umfasst unser Fertigungs-
programm ein breites Sortiment an Scheiben flir den
kalten und den heiBen Teil einer Turbine. Hochentwi-
ckelte und anspruchsvolle Vormaterialen einschlieBlich
Nickel- und Titanlegierungen sind Teil unserer taglichen
Arbeit. Um die Anforderungen des heutigen und zu-
kinftigen Marktes abzudecken, umfasst unsere moder-
ne Fertigungslinie fur Triebwerkscheiben anspruchs-
volle NC-Drehbearbeitungszentren sowie Europas
groBte Isothermpresse.

Kontinuierlich optimieren wir unsere Technologieko-
mpetenz sowie unsere Prozessfahigkeit. Standard bei
unseren Triebwerkschaufeln ist heute ein einbaufertiger
Stromungskanal an Lauf- und Leitschaufeln mit prazsi-
onsgeschmiedeten Blatt- und Plattformoberflachen.
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Verdichterschaufel vor dem Prazisionsschmie- Warmebehandlung von Scheiben Scheibe im Isothermgesenk
den

AufmaBgeschmiedete einer ND-Dampfturbinen-
schaufel




Leistritz Mechanische Bearbeitung
Vielfaltige Formgebung fur Blatt und Fuf3

Leistritz setzt bei der spanenden Bearbeitung moderns-
te Techniken sowohl zur Herstellung von Turbinenkom-
ponenten aus Vollmaterial als auch zur Fertigbearbei-
tung von geschmiedeten und feingegossenen Rohlin-
gen ein.

Egal ob bei der Drehbearbeitung von Scheiben und
Blisk oder beim Frasen und Schleifen von Strukturtei-
len und Schaufeln, in jedem Fall hat Leistritz die richtige
L6sung:

Mehrachsen-Bearbeitungszentren der neuesten Ge-
neration sowie eigens entwickelte Sondermaschinen
werden eingesetzt, um hochsten Kundenanspriichen -
an die Produktgeometrie gerecht zu werden. Computer-
gestutzte Simulation leistet einen wichtigen Beitrag zur
sicheren Prozessentwicklung.

Zur abschlieBenden Oberflachenbehandlung unserer
Bauteile stehen spezielle Strahl-, Atz- und Gleit-
schleifprozesse zur Verfiigung.




C.B.Ferrar

Drehen einer Triebwerksscheibe 5-Achsen Frasen einer Dampfturbinenschaufel Tiefschleifen eines TannenbaumfuBes

5-Achsen Frasen eines Leitschaufelsegments




Verlassliche Energieversorgung und sichere Mobilitat.
Das sind die Leistungen unserer Kunden — darauf setzen
letztlich wir alle unser Vertrauen. Die perfekte Funktion
unserer Produkte: Darauf miissen sich unserer Kunden
verlassen kénnen. Das ist die Richtschnur fiir unser
Qualitatsdenken.

Unsere QualitatssicherungsmaBnahmen definieren und
organisieren wir in enger Zusammenarbeit mit unseren
Kunden, den Triebwerks- und Turbinenherstellern.

So kénnen wir garantieren, dass unsere Produkte ihre
Aufgaben in der Praxis optimal erfiillen — zu unser aller
Nutzen.

Qualitatssicherung fangt bei der Planung der Ferti-
gungsablaufe und der Festlegung prozesssicherer
Verfahren an. Die nachhaltige Uberwachung aller
Herstellprozesse und die Dokumentation der erforder-
lichen Prifungen ist dabei selbstverstandlich.

Wenn wir unsere Produkte ausliefern, haben sie inre
hartesten Prifungen schon bestanden. Fur ein langes
Leben.




CMM-Vermessung einer Verdichterschaufel Endkontrolle einer Verdichterschaufel CMM-Vermessung eines Blisk/IBR

Ultraschalltest bei einer Triebwerksscheibe




Leistritz-Technologie-Entwicklung

Aufgaben der Zukunft

Schmieden

Schwer umformbare Hochleistungsmaterialien,
wie z.B. hochwarmfeste Titan- und Nickellegierungen,
stellen die Schmiedetechnologie vor groBe Herausfor-
derungen. Ein unverzichtbares Werkzeug ist die nume-
rische Simulation, die eine optimale Temperaturfiihrung
bei gleichzeitiger Einstellung des gewlinschten Um-
formgrades ermoglicht. Die Entwicklung kosten- und
gewichtsoptimierter Schmiedeteile ist treibende Kraft
fur die Einfuhrung neuer Materialien und Prozesse.

Dank der Entwicklung der superplastischen Umfor-
mung unter isothermen Bedingungen schmieden
wir nahe der Endkontur. So fertigen wir Verdichter-
schaufeln selbst aus sprodem Titanaluminid (TiAl).
Sogar komplexe Geometrien wie Blisks mit vorkontu-
riertem Blattbereich kbnnen von uns realisiert werden.

Ziel ist hierbei , neben der offensichtlichen Rohmateri-
aleinsparung, den Zerspanaufwand bei diesen schwie-
rigen Materialien zu minimieren.

Isotherm vorgeschmiedeter Blisk aus Ti6246



Verfahrensschritte einer TiAl Verdichterschaufel

Montage einer ECM Maschine

Realisierung von elliptischen Eintrittskanten

3D Modell einer ECM Maschine

ECM

ECM ist bei Leistritz eine Schlisseltechnologie. Des-
halb ist die eigene Entwicklung der Maschinen- und
Anlagentechnik von essentieller Wichtigkeit: Vom
Entwurf im CAD bis zur Maschinenmontage und Soft-
waredefinition. Damit kdnnen wir bauteilspezifische
Losungen zielgenau umsetzen, im Bereich der klas-
sischen ECM ebenso wie beim neuen gepulsten ECM-
Verfahren.

ECM ist pradestiniert zur Herstellung moderner 3D Ge-
ometrien. Eine Besonderheit ist die Weiterentwicklung

der ECM-Technik zur reproduzierbaren Abbildung spe-
zifisch geformter, elliptischer Kanten bei Schaufeln

und Blisk.

Ein weiterer, wesentlicher Aspekt unserer Forschungs-
arbeit ist die ECM-Prozessentwicklung fiir neue Werk-
stoffe, wie zum Beispiel Titanaluminide (TiAl).



Leistritz Turbomaschinen
Technik GmbH
MarkgrafenstraBe 29-39
D-90459 Nirnberg

Tel.: +49 (0)911/4306-0
Fax: +49 (0)911/4306-491
E-Mail: blades®@Ileistritz.com
Internet: www.leistritz.com

Leistritz Turbinenkomponenten

Remscheid GmbH

LempstraBe 24

D-42859 Remscheid

Tel.: +49 (0)2191/6940-0

Fax: +49 (0)2191/6940-236

E-Mail: Turbinenkomponenten®@leistritz.com
Internet: www.leistritz.com

Leistritz Lieferprogramm

Leistritz Turbomaschinen Technik GmbH
Leistritz Turbinenkomponenten Remscheid GmbH
Leistritz Advanced Turbine Components, Inc.

Leistritz Advanced Turbine Components, Inc.
P. 0. Box 16339

USA- Winston-Salem, NC 27115

Tel.: +1 336/969 1500

Fax: +1336/969 1409

E-Mail: info@Ieistritz-atc.com

Internet: www.leistritz.com

fir Turbinen und Triebwerke

Leistritz Pumpen GmbH

Schaufeln, Scheiben und Komponenten

Schraubenspindelpumpen und Systeme

Leistritz Extrusionstechnik GmbH

Extrusionstechnik

Leistritz Produktionstechnik GmbH

Rohrtechnik / Blechumformung

Leistritz Thommen GmbH

Werkzeugmaschinen. Werkzeuge

Leistritz Hydraulik GmbH

Profilrollmaschinen und Rollwerkzeuge
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